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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Sfawomir Michalak

slawomir.michalak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student posiada znajomos¢ dziatania podstawowych elementéw elektronicznych i ich charakterystyk,
podstaw teorii obwoddw oraz metrologii elektrycznej. Zna podstawowe symbole elementéw
elektronicznych oraz wykazuje znajomos¢ podstawowych obwodéw elektronicznych. Zna zasady
dziatania i potrafi projektowac podstawowe uktady elektroniczne. Potrafi korzystaé z danych
katalogowych elementéw i uktadéw elektronicznych. Wykorzystuje komputer do realizacji zatozonych
zadan. Wykazuje umiejetnos¢ pozyskiwania informacji (dane katalogowe) w Internecie. Zdolny do
samodzielnego uczenia sie (podreczniki, programy komputerowe). Zachowuje sie aktywnie na zajeciach,
stawia pytania, Swiadomie korzysta z kontaktéw z prowadzgcym (np. w ramach konsultacji).

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej podstaw i narzedzi komputerowej analizy uktadéw
elektronicznych z wykorzystaniem programéw CAD, wiedzy na temat kojenych etapdw projektowania i
analizy urzadzen elektronicznych. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci tworzenie schematéw ideowych
przy uzyciu narzedzi CAD (np. LTSPICE, MULTISIM i APLAC), przeprowadzenia podstawowych analiz
(statopradowa, czestotliwosciowa, czasowa) i analiz rozszerzonych (temperaturowa, parametryczna,
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FFT, szumowa, Worst Case, Monte Carlo). Zapoznanie z modelami elementéw, zagadnieniami symulacji
uktadéw analogowych, cyfrowych i analogowo-cyfrowych, optymalizacja parametréw projektowanego
uktadu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Zna podstawy teoretyczne i zasady projektowania uktadédw analogowych i cyfrowych, dziatania uktadéw
elektronicznych oraz projektowania i analizy uktadéw elektronicznych, komputerowego wspomagania
projektowania. Ma uporzadkowang i szerokg wiedze w zakresie wtasciwosci i charakterystyk elementdéw
elektronicznych, w zakresie budowy modeli elementéw elektronicznych, projektowania i analizy
uktaddéw elektronicznych.

Umiejetnosci

Potrafi analizowad i projektowac uktady i systemy z wykorzystaniem narzedzi CAD. Potrafi korzystaé z
modeli, kart katalogowych oraz not aplikacyjnych elementéw elektronicznych. Posiada umiejetnosc
analizy, projektowania i przeprowadzenia symulacji dziatania uktadow analogowych i cyfrowych z
uwzglednieniem zadanych kryteridw, uzywajac wtasciwych metod i narzedzi inzynierskich. Potrafi
pozyskiwac informacje z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku polskim lub angielskim;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i uzasadniaé
opinie. Potrafi porozumiewac sie w jezyku polskim lub angielskim w srodowisku zawodowym. Potrafi sie
dalej samodzielnie ksztatcid.

Kompetencje spoteczne

Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne i zdaje
sobie sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczernstwa w przypadku ich
nieodpowiedniego wykorzystania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu, uzupetniona praktycznymi umiejetnosciami zdobytymi podczas zajeé
laboratoryjnych, weryfikowana jest poprzez samodzielne wykonanie i zaliczenie pracy semestralnej
(symulacji dziatania zadanego uktadu elektronicznego). Indywidualne tematy prac zaliczeniowych
wydawane s3 na 6/7 wyktadzie. Studenci oddajg prace semestralng (raport w formie papierowe i pliki z
symulacjami - przestane drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej),
uzyskujg zaliczenie zgodnie z terminem sesji zaliczeniowej.

Oceniana jest umiejetnos¢ wykorzystania pozyskanej na wyktadach wiedzy, poprawnos¢ wykonania
symulacji, poprawnos¢ doboru i zakres analiz do charakteru uktadu, umiejetnos¢ modyfikacji
zastosowanych modeli elementéw. Zakres zadan pracy semestralnej (stopien trudnosci i
pracochtonno$é) jest stopniowany (na ocene dostateczng, dobrg i bardzo dobrg). Studenci majg prawo
wyboru zakresu (minimum - ocena dostateczna, maksimum - ocena bardzo dobra). Po wystawieniu
oceny, do czasu zatwierdzenia jej w systemie e-proto, studenci majg réwniez mozliwos¢ indywidualnych
konsultacji i weryfikacji oceny (odpowiedz ustna).
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Zajecia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie wykonanego przez studenta sprawozdania (w formie
pisemnej). Sprawozdanie wykonywane jest po kazdej jednostce laboratoryjnej (wykonaniu zadanego
¢wiczenia).

Ocena semestralna z laboratorium ustalana jest na podstawie ocen wszystkich sprawozdan (wartos¢
$rednia arytmetyczna). Oceniana jest poprawnosc i zakres wykonania symulacji (zadania obowigzkowe
oraz zadania dodatkowe). Studenci majg mozliwos¢ indywidualnych konsultacji, weryfikacji oceny
(odpowiedz ustna lub wykonanie dodatkowych zadan) i uzyskanie wyzszej oceny.

Tresci programowe

e Programy CAD i podstawowe analizy stosowane w programach symulacyjnych.
* Analiza podstawowe (statoprgdowa DC, czestotliwosciowa AC, czasowa).

¢ Analizy parametryczna, FFT, temperaturowa.

¢ Analizy statystyczne (Worst Case, Monte Carlo).

¢ Modele zrédet napieciowych i prgdowych (DC, AC, SIN, PULSE, EXP).

* Modele podstawowych elementdéw elektronicznych biernych (rezystor, kondensator, cewka)
stosowane w programach symulacyjnych.

¢ Modele elementéw aktywnych (dioda, dioda Zenera, tranzystor bipolarny, unipolarny).
* Modele i makromodele wzmacniaczy operacyjnych.

¢ Poréwnanie modeli elementéw stosowanych w programach CAD.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: wyktad tradycyjny; prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami dziatania programéw
symulacyjnych.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne na stanowiskach komputerowych, wykonanie zadan
symulacyjnych podanych przez prowadzgcego, wspomagane przyktadami rozwigzan (prezentacje
multimedialne prowadzacego).

Literatura

Podstawowa
1. Dobrowolski A., Projektowanie i analiza wzmacniaczy matosygnatowych, BTC, 2015

2. Dobrowolski A., Pod maska Spice'a. Metody i algorytmy analizy uktaddéw elektronicznych, BTC, 2004.

2. Michalak S., Symulacja uktadéw elektronicznych w srodowisku APLAC, Wydawnictwo PP, Poznan,
2005.
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3. Porebski J. Korohoda P., SPICE program analizy nieliniowych uktadéw elektronicznych, WNT,
Warszawa, 1996.

4. Walczak J., Pasko M., Komputerowa analiza obwoddw elektrycznych z wykorzystaniem programu
SPICE: zagadnienia podstawowe, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1
laboratoryjnych/¢éwiczen, wykonanie projektu)’

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



